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 استخدام وسائل النقل الكهربى المبتكرة داخل وبين المدن و المنتجعات السياحية
  و مدى تاثيرها على خفض استهلاك الطاقة و معدلات التلوث البيئى.

 1د/ احمد عبد المؤمن احمد خليل
  ملخص:ال

ذلا لثبربرح يرمبربرى ب بربر  و للدلتجعبربراا ل  بربرةا ةة ة فى للدبربر ن تعتبربرو وئبربرالن ل للابربرن  )سبربرحل   ئبربرال(  و ببربراع  لم و  م بربرال  للد بربرت  ع         
لئته)ك ل طاقة و عع ل ت وث ل مةئبرة ااةبرة لمالدبر ن وللدلتجعبراا ل  برةا ةة ل بر  و جبرا لول حبرا   حل برة و للذبر وء ولذئت برقاء   بر    ولابروم 

للدونولوبربربرنلمو ل بربربر  تدتبربربرا  ل ع مةبربربرة لمائبربربرتعحلل و ئبربربرة ت  عبربربرل وئبربربرالن ل للابربربرن ل كهبربربرحط للدتلابربربر م   ل تاير بربربر  ل طبربربرالح و ل ما بربربر  فى حبربربر ق ل ولقبربربرة 
 لئائةت  وهما: بخاةةت  

 اقض عع ل ل ث وث ل مةئ  لمانولبة للد ت قة -2 اقض لئته)ك ل طاقة  -1 

ونظحل ذهمةة حات  للخاةةت  سةتم لئت  لم ت   ل وئة ت   )نتلاال  لان للد ن و للدلتجعبراا ل  برةا ةة للدلم برطة ل ت برالو  لو        
لليرما  25ل ما   شح ا عقص) ذنولع ل تاير   ل طالح ل كهحلمال  لمانولبة للد ت قة لم ل عل حمو ة لليرب ول   للى حمو ة للجم ةة   وولا م 

للدحسوع علها و للدع ق و لذئا ةب للد ت قة يرم/ئابة يرما وتم فى ح ق ل ولقة ل تعحوف لمالدونولون لمانولبه للد ت قة 44و لم حبة ذ تتع ى 
سمعبربر     ةبربر  تلابربرن ع بربربرتوواا  اهمته فى تلا ةبربرن لذنمعاثبربراا للد وثبربرة   مةئبربرة عبربرل ت بربروث بربره)يره   طاقبربرة و عبربر ى عذن بربراله و ععبربر ذا لئبربرت

ل  وضاء لم كن ع (وظ لم، و ت وث حولل     ة  لنه وئة ة جح يرهحلمال  تلع م عله ل غا لا للد وثة   مةئة لم، وت وث لمصحى   سهو ذ 
   للدت(حيرة  للمة لم لماذضاسة  )شكال للذل ئةة للدمتكح   و  لتهبراط ععمالوة جاؤحا لمانمبرلن جب ل  وء و ولاام ب   لبم   وتم يح

 ، ن و للدلتجعاا ل  ةا ةة ل ولئعة  تلزق لول حا و لئتمتابهم بجمال لمةئتها ل طمةعةبرةبرت  لعه  لان للدبرحح يرةقةة لئبربرولو ا وتم ش        
 ح ق للد ن و للدطاللا ل لاحومة علها  يرما وتم ببرحل لمعبرض للخبرولا ل عالدةبرة ير    لئت  لعه   حلمط لم  للد ن و ل لاحى ل  ةا ةة لو لم و 

 ذئت  لم ح ل ل لوع عل وئالن ل للان ل  ةا   فى لمعض للد ن لما ةالمان و لولولما 
تبربرا  بجمالذبربرا و حبربرات  ل وئبربرة ت  لمالدبربر ن ل  بربرةا ةة لمالجماحىوبربرة ل عظمبربر  ول بربر  تدوفى نهاوبربرة ل ولقبربرة ولابربر م ل ما بربر  توةبربرةاته ذئبربرت  لم        

 لمةئتها ل لظةقة وبظم ع ا تها 
 مقدمة -1

إن للذ ف عل ل  ةا ة ول تلزق حو ل ترسةه بل لذن ان  ة تجم ووتمت  لما طمةعة للخ)لمة ولمالح ال  لذن انةة للح و  علها ول لا يم        
للدبربر ن ل صبربرلابةة ول بربر  وعبربرال سةهبربرا ل لبربرا  عبربرل  وتعبربر  ل لابربرحي وللدبربر ن ل  بربرةا ةة عبربرهوي  طبربرا   حبربر ل ل ترسةبربره أو لذئبربرتجمام لمعةبربر ل ببربرل ةبربر ب

ل ت بربروث ل مةئبربرا لمكاسبربرة ةبربرولق، عبربرل ت بربروث للدلظبربرح و ت بربروث للذبربرولء و ت بربروث ل  بربرم  لما  بربرجة  ل صبربرا ل عبربرل ل ذا وللدعبربر لا ووئبربرالن ل للابربرن 
 للد ت قة 

ذلا تبربرهثى ئبربر   ب بربرا ل مةئبربرة وتعبربر  وئبربرالن ل للابربرن ل لمطةبربرة عبربرل أحبربرم للد بربرمماا وئبربرته)ك ل طاقبربرة و لمصبربرول  ضبربرال  جبربر ل لمصبربر(ة لذن بربران، و 
 و كا تصمح ح ق ل عايرل ل  ةا ةة عل قحي وع ن وعلتجعاا اا ةة تداعا عل ل ت بروث لمكاسبرة ةبرولق للمحةطة عل تحلمة وحولء وعزلوباا 

 ةئة ل  ةا ة سةجب تزوو حا لموئالن ل للان للدحيحة و ل لا ة ة ل تهثى ل مةئ  ل  ال وأو ا ذلا للذةكن ل تصمةما ل  ي وت)ءم و جمال ل ة
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 التأثير السلبي للطرق ووسائل النقل -2
 التأثير السلبي للطرق 2-1

و  Accessibilityئهو ة ل وةول  تمت  بخاةةت  حاعت  وهمال  ةا ةة أو للدلتج  ل  ةا ا أن وإن عل أحم علاوعاا للد ولة          
ت بربربرا  حبربربرات   1مبربربرا ق وقبربربر، ول بربربر ، وووضبربربرح شبربربركن لقبربربرم تحلاةلاهوهمبربربرا ااةبربربرةتان عت بربربرا تان وصبربربرعب   طبربربرحق  Mobilityئبربربرهو ة للححيربربربرة 

  [ 1] للخاةةت  لما ل مة   طحق للد ت قة

 
 : ئهو   للححيرة ول وةول   طحق للد ت قة 1شكن لقم 

 
ا يرما أن ح ق ل طحق لذا تهثى ضال ب ا ل للضا  ولذا لماذضاسة للي ت عى ل للضبرا لمققتطبراع ع برا ة لدحولحبرا ولن براء ع برت زعاه        

عبربرل عمبربربرال ا عةبربرة ع بربربراب    وتعتبربرو حبربربر ق ل طبربرحق وئبربربرالن جبربربر ح وببربرا   لئبربربرت  لم ل للضبربرا  ولذبربربرا، سةلابربروم يرثبربربرى عبربرل ل سبربربرحل  ول  بربربرحيراا 
 شاحلاة مدا يحجب ل حؤوة وو عح ل طمةعة ل  ةا ةة  ولذا  لمائتغ)ل ت   ل للضا ولمةعها يرممال ئكلةة

 التأثير السلبي لوسائل النقل -2.2
ل للان ئبر مةا ب برا ل مةئبرة للمحةطبرة اكوناهبرا ل للمعبرة: ت بروث للذبرولء، و ل ت بروث ل  برمعا   ل  وضبراءلم، ول ت بروث ل مصبرحي،  تؤثح وئالن       

 وللد  قاا ل ص مة 
 وحا:[  2]وت وث للذولء يرلتةجة  عا م للدحيرماا ل  ي يحتوي ب ا خم ة عكوناا تؤثح ب ا ة(ة لذن ان: تلوث الهواء -أ

  أول أير بربرة  ل كحلمبربرونco: ول لابربر ل  وولبربرت  ببربرل ببربر م لذ بربرترلق ل كاعبربرن   وقبربرو ،  ةبربر  و بربرمب لاقبربرال ل لابربر ل  ب بربرا لذلمصبربرال ،
 ب ا ل عمن، ول ك ن 
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  للجزوئاا ل عا لاة:SPM  وتلت  عل لذ ترلق ل  لا ا   وقو  لمالمححيراا و تع ق لمالجو  قترلا طوو ة، وت مب ل  ماح للد وث
  ؤوة، يرما ت مب أعحلل للجها  ل تلق ا ول لا ب وتلا ن علابة للج مل  ي وؤ ي للي لت)ف ل ترلمة ولاقال ع توي ل ح 

  للذة لويرحلموناا:HC  وتلت  عل للححوق للدماشح   مول  ل مترو ةة لمالمححيراا 

   أيرائة  ل لةتروجNO:   ول   ت مب ظاحح  ل عطال ل لا ووة،  ة  ت ح لما غالماا و للدزلوباا 

 وا ل  م : وو مب ت عى للجها  ل عص  وا)ل حةاص 

 [    3]ن ب تو   ح ق للد وثاا عل بول م ل  ةاللا ل ملزول و ل  وزل وتهثححا لملوع  حيرة للدحيرمة 1وووضح للج ول لقم 
              
 : للدكوناا ل حلة ةة  عا م ل  ةاللا  لماون /ع ةون عحيرمةلم 1ج ول لقم              

 نوع للححيرة للد وثاا نوع للمححك
 ل توقف لذلمطاء  حبة ل ثالمتةل  ل ت الع

 69444 39444 27444 2944 أول أير ة  ل كحلمون مححك لملزول
 5344 14444 1444 1644 حة لويرحلموناا
 34 24 654 1424 أير ة  ل لةتروج 

 - - - 1444 أول أير ة  ل كحلمون مححك  وزل
 444 344 144 244 حة لويرحلموناا
 64 34 244 354 أير ة  ل لةتروج 

 
وتلبربرت  عبربرل نظبربرام ل عبربرا م لمالدحيرمبربراا، ولذ تكبربراك لمبربر  لذطبربراللا ول طحوبربرق، وةبربروا للمحبربرحك  ووزوبربر   : التلوووث السوومعيض الءو وواء  -ب

ع توي ل صوا ع   وا   يرن عل عتوئط ئبرحبة للدحيرمبرة، ويرثاسبرة للدبرحول، و وبرا   ن برمة ل  برا لاا  وت برمب ل  وضبراء لذ ببرا  ول  برةق و 
 لمعض ل عحلل 

 ي: ويح ث يرلتةجة   طحق ل ع ووة، ول تجهةزلا للذل ئةة، وللدمال ب ا جان  ل طحوق، وئا اا لذنتظال ل ت وث ل مصح  - 
  للد  قاا ل ص مة: وت تمن ب ا للدحيرماا ل لا يمة، ومخ قاا لن اء ل ملةة ل ئائةة - 
 
 وسائل النقل ذات الجر الكهربي  -3
 :[ 4]تتع   وئالن ل للان ذلا للجح ل كهحبي ست من  

 اطوط للدترو 
 اطوط للدونولون 

 اطوط ل ترلم 

 ل تاير ا ل طالح 

 وسةما و ا شحح عوجز   وئة ت  ل ثانةة و ل اى  لمابتمالهما عل أحم ل وئالن للدلائمة   م ن وللدلتجعاا ل  ةا ةة 
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  المونوريل 3-1
للتقابهبرا  بروللي ئبرتة أعتبرال سبروق ئبرطح  حو نبروع عبرل ل لاطبراللا للخقةقبرة و كبرل و برى ب برا ق برةب ول بر  ببرحوض عحسبروع ب برا أبمبر   وم بر 

، ول لوع ل ثال  وكون عحسوع سوق ، Suspendedوو ما    وكون عع لاا عل ل لا ةب ل لوع ل ول  لل  ووللا م لعونولون للي نوب :ل
 5] 5و  4ولما صول للدوض(ة لما  ك   لقما ب ا ل توللي [  4] 3و 2يرما حو عوضح لما  ك   لقما   Straddleل لا ةب وو ما 

 ]  
 

 
 : للدونولون للدحسوع3: للدونولون للدع ق                 شكن لقم  2 شكن لقم                        

 
 

 
                                                                         

  Suspended: للدونولون للدع ق  5شكن لقم                   Straddle: للدونولون للدحسوع  4شكن لقم        
 

 :المميزات -
    قة للدترولم  تك 1/4للي 1/3ق ةن تك قة لذن اء 
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  ئلولا  4للي  3  يرم ع   14وتم تلقة   ق وق، قصةى، ق ل ةالمان لئتغحق تلقة  ع اسة 

  ة وق   مةئة سالدولتى يرهحلمالةة س ة   ه بول م غا وة 

   أقن لنمعاثا    وضاء و لذحتزل لا س) وؤثح ب ا ل ثال للمجاول 

  ب ا للد ا اا للمجاول ، سهو أقن تهثىل ب ا نزع للد كةة وأقن لت)سا   مةئة ل   يمح بها   حي  ه تهثى 

 شكال ج للمة ، و ه أعل وعحوح   حليربآ 

 أهم الخصائص الانشائية: -
 عكانةة تصلة  بحلماا ةغى  ، وعتوئطة، ويرمى  عل  ة  للحجم وئعة ل حيراح ل 
  عتر  34للد اسة لم  ل بم   تصن للي 

 6مة   مةئة ل  ةا ةة ل   يمح بها، يرما وظهح ذ   عل شكن لقم يمكل تصمةمه لمهشكال ععمالوة علائ   

 
 
 
 
 

 
 : عونولون ذو شكن ع)لم   مةئة 6شكن لقم                                     

  لذطاللا للد ت  عة تصل  عل للدطاط مدا يجع ه ع)لما   مةول ل طو ةة ول عحضةة   م اللا، وو)لم للدل(لةاا ذلا أنصاف
 %لم 6، وعة) طو ةا    عترل 44ل قطال ل صغى    و)لم أنصاف أقطال    

  يرم/ل  ابة  84 و  لته ل  حبة ل لاصوي 

     لليرب  174لليرب ويمكل أن تصن لل  84ئعة ل عحلمة ل ول 

  ل قحلغاا ل  ا ةة   عحلماا يرو  وت)لم ل تقاظ ل  الح لمهغحلضة 

 

 :[ 6[و] 5]أهم الخصائص الميكانيكية والكهربية -
  

  وتم لئت  لم محوذا تلالةة ل لاطب ععزو ة للد ان (Insulated Gate Bipolar Transistor  ، أعمى  1244تدحل تةالل
 و ق ة ة ل  وضاء  ،وذلا  جم ةغى ،سو ، 3344و 

   و ت  م للداء ق ل توو  لم ذ عل غا  ل قحوونNon CFC Refrigerant   

  ل قةض للدغلاطة ا للدتو   ضعةف ج ل س ة   ه تهثى ب ا لذن ان أو ل مةئة للمحةطة 

 لمالدلاالنة ع  سحلعن لذ تكاك  لا ن ل طاقة للده ل وتم لئت  لم ل قحلعن ل كهحلمةة مدا و 

 :7وتتكون و    ل لظام عل ل جزلء ل تا ةة للدوض(ة لم كن لقم 
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 عولتى للجح -أ
 للمحو ل  حلة ا -ح
 IGBTللمحول ل ثلالا ل لاطب  - 
 Power Unitو    ل لا ل   - 

 Gate Logic Unitو    ل ت(كم للدلطلاةة  -ه
 Filter Reactor للدحشح  -و
 
 

 
 : ل جزلء ل حلة ةة  و    ل لظام لمالدونولون7شكن لقم 

 
 

 الخبرة العالمية لإستخدام المونوريل: -

 
 :[ 5]الخبرة اليابانية -أ

  :1964يرم بام   17ع ولة طويرةو   

  :1983يرم بام 22ع ولة أوئايرا 

  :1985يرم بام   9ع ولة يرةوشو 

  :1998يرم   17ع ولة تاعا  

  : يرم   13ع ولة أويرلاول 

 :الخبرة الألمانية -ب
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تر، و عبربر 144للي  15 كبربرن بحلمبربرة ، ولمهنصبربراف أقطبربرال   مل(لةبربراا تبربرترلوح عبربرل  ليربربراح سلابربرط 6ذلا بحلمبربراا ئبربرعة  تلقةبربر  ابربرطتم         
، و ووضبرح ذ بر  شبركن لقبرم للد برا ة و ل  ةاح لما لاحي وللدبر ن ل  برا ةة ل صبرغى تللان ل ئح  )لمومدا  %24لمقنح لللا طو ةة تصن للي 

  1992يرم بام   275 4شتوتجالا لمطول  ةلو  وتم تلقة  ح ق للخط ا 8
 

 
 /بحلمة ليراح 6: اط عونولون ذو بحلماا ئعة  8شكن لقم 

 
 التاكسي الطائر 3-2

حو وئبرة ة لنتلابرال عحسوببرة ب برا يرمبرحلا طو ةبرة، ووحتقبر  ببرل ع برتوي ل لل لمائبرت  لم أبمبر   عبرل للخحئبرانة أو للح و  وو برت  م        
نمبربروذ   9 لليربرب  ووبرتم ل بربرت(كم ق ع برىق أوتوعاتةكةا وووضبرح شبركن لقبرم 25  م براساا ل لاصبرى ، وتبرترلوح ئبرعته عبربرل لليربرب ول بر  للي 

  [ 4]لليرب 12لليرب وأاح  تاير ا طالح ئعة  6ير ا طالح ئعة  تا 
 

 
 لليرب 12لليرب، وأاح  تاير ا ئعة  6: نموذ   تاير ا ئعة  9شكن لقم 
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 المميزات -
   ل لل لئتلاطاع ع ا ة يرمى  عل ل بمال لذن الةة ق ة ة وةغى  للحجم، مدا يجع ه ذ يحتا 

  و ت  م سةه بجن عل للدطاط مدا ولا ن ع توواا ل  وضاء للدلمعثة عله 

  عع ذا ل ت وث للذوللا ق ة ة ج ل 

  علائب   مةئة ل  ةا ةة ق للد ن لةغى  للد ا ة 
 ورةكالنمطية والكهربية المذ مقارنة بين وسائل النقل   - 4

ن ل لمطةة ب ا ل طحق عثن للحاس)ا ل   تعمن لما ملزول أو لما  وزل ووئة   علاالنة لم  يرن عل وئالن ل للا 2ووضح ج ول لقم        
ل للابربرن للدبربر يرولت ، للدونولوبربرن و ل تاير بربرا ل طبربرالح عبربرل  ةبربر  يربربرن عبربرل تكبربرا ةف لذن بربراء، ولئبربرتلاطاع ل للضبربرا، وللدظهبربرح للجمبربرالي، ولئبربرته)ك 

 ل طاقة، ول ت وث ل مةئا 
 

 ل للان ل لمطةة و للدونولون و ل تاير ا ل طالح : علاالنة لم  وئالن 2ج ول لقم              
 المونوريل والتاكسي الطائر الوسائل النمطية علي الطرق وجه المقارنة
 أقن تك قة عك قة تكا ةف لذن اء
 ذتحتا  للي تخصةص ع ا ة يرمى  للي تخصةص ع ا ة يرمى تحتا   لئتلاطاع ل للضا
ئةة وععمالوة علائمة ذو أشكال حل  ذو نمط ثالم، للدظهح للجمالي

   مةئة للمحةطة
 أقن لئته)يرا   طاقة ع ته كة   طاقة لئته)ك ل طاقة
 ة ولاة   مةئة ع وثة   مةئة ل ت وث ل مةئا

 
 الخلاصة -5

ق  وت ح عل للدلاالنة لم  وئالن ل للان ل لمطةة ب ا ل طحق عل  اس)ا وا)سة و يربرن عبرل وئبرة   ل للابرن ل  تبر  تم لئتعحلضبرهما       
وبربر بو للي لئبربرت  لم ل وئبربرالن ل كهحلمةبربرة، حبربر ق ل ولقبربرة أن ل وئبربرالن ل لمطةبربرة ب بربرا ل طبربرحق ع بربرته كة   طاقبربرة، وع وثبربرة   مةئبربرة لمكاسبربرة ةبربرولحا مدبربرا 

 ويمكل ت  ةص ل توةةاا ق ل للااط ل تا ةة:واصوةا للدونولون ول تاير ا ل طالح 
 هشكالذا للد ت قة ل مةئة ل  ةا ةة يجب أن تكزن نظةقة و اا ةة عل للد وثاا لم -1
 وئالن ل للان ل لمطةة ب ا ل طحق ع وثة   مةئة ل  ةا ةة  -2
 ل طحق ل لضةة ت تلاط  ع ا اا يرمى  عل ل للضا وااةة ق علاطق ل غالماا ول ثال  -3
 يمكل تلا ةم للدلاطق ل  ةا ةة للي :  -4

  ل  ةا ةة علاطق ةغى  للد ا ة عثن ل لاحي 

  للد ن ل  ةا ةة ل كمى  و للدلتجعاا ول غالماا علاطق يرمى  للد ا ة عثن 

 وق ن لئت  لم ل تاير ا ل طالح لمالدلاطق ل  ةا ةة ةغى  للد ا ة عثن ل لاحي ل  ةا ةة  -5
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وق بربرن لئبربرت  لم للدونولوبربرن ذو ل عحلمبربراا ل صبربرغى ، و ل طبربرول ل لاصبربرى لمالدبربر ن ل  بربرةا ةة للدتوئبربرطة للد بربرا ة أو للجم ةبربرة  بربر  وبربرت)ءم عبربر   – 6
 ل  ةلاة و للدل( للا ل كمى  للدةول ل طو ةة ل  وللع 

وق بربربرن لئبربربرت  لم للدونولوبربربرن ذو ل  بربربرعة ل كمبربربرى  لمالدبربربر ن ل  بربربرةا ةة وللدلتجعبربربراا ل كمبربربرى  للد بربربرا ة  ةبربربر  وبربربرتم نلابربربرن ل  بربربرةاح عماشبربربرح  عبربربرل  -7
 للدطاللا للي ح ق ل عايرل، و  حلمط لم  ح ق للد ن 
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